
Êðàòêà àâòîðñêà ñïðàâêà íà Íèêîëàé Íèêîëîâ

Îñíîâíàòà ÷àñò îò ðàáîòèòå íà àâòîðà ñå îòíàñÿò äî åäíè îò íàé-âàæíèòå îáëàñòè
íà ìíîãîìåðíèÿ êîìïëåêñåí àíàëèç: èíâàðèàíòíè ðàçñòîÿíèÿ è ìåòðèêè (àíàëèòè÷íè
ñâîéñòâà è îöåíêè), è êîìïëåêñíî èçïúêíàëè è ïñåâäîèçïúêíàëè îáëàñòè (àíàëèòè÷íî
è ãåîìåòðè÷íî õàðàêòåðèçèðàíå). Òåçè äâå íàïðàâëåíèÿ ñå ïðåïëèòàò â èçñëåäâàíèÿòà
ìó, ïîñâåòåíè íà ò. íàð. ñèìåòðèçèðàí ïîëèäèñê, êîéòî âúçíèêâà åñòåñòâåíî â çàäà÷è
îò òåîðèÿ íà êîíòðîëà. Íÿêîè îò ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè íàìèðàò ïðèëîæåíèÿ êàêòî â
åäíà îò öåíòðàëíèòå òåìè íà êîìïëåêñíèÿ àíàëèç, à èìåííî ïðîäúëæàâàíå íà õîëî-
ìîðôíè ôóíêöèè è èçîáðàæåíèÿ, òàêà è â äðóãè îáëàñòè íà ìàòåìàòèêàòà êàòî òåîðèÿ
íà (ïëþðè)ïîòåíöèàëà è ãåîìåòðèÿòà (èçïúêíàëà, ìåòðè÷íà è äèôåðåíöèàëíà).
Â ÷àñò îò ðàáîòèòå ñå äàâàò îòãîâîðè íà îòâîðåíè âúïðîñè è/èëè ñå ïîñòàâÿò íîâè

âúïðîñè, à â äðóãè ñå îáîáùàâàò èçâåñòíè ðåçóëòàòè, êàòî ïðè òîâà äîêàçàòåëñòâàòà
ñà (çíà÷èòåëíî) ïî-êðàòêè è ïî-ëåñíè. Òîâà ñå äúëæè ãëàâíî íà ãåîìåòðè÷íèÿ ïîäõîä
êúì íåìàëêî îò çàäà÷èòå.
Ïî-äîëó ñà ïðèâåäåíè íÿêîè îò ïî-îñíîâíèòå ðåçóëòàòè íà àâòîðà. ×àñò îò òÿõ ñà

äîêëàäâàíè è îò äðóãè ó÷åíè è äîêòîðàíòè íà ðàçëè÷íè ñåìèíàðè ïî ñâåòà è íàé-âå÷å
íà ñåìèíàðà ïî êîìïëåêñåí àíàëèç è ñåìèíàðà ïî ãåîìåòðè÷íà òåîðèÿ íà ôóíêöèèòå
íà ßãåëîíñêèÿ óíèâåðñèòåò â Êðàêîâ.

Èíâàðèàíòíè ôóíêöèè, ðàçñòîÿíèÿ, ìåòðèêè è ÿäðà

• Â [32] ñà íàìåðåíè óíèâåðñàëíè îöåíêè çà ìåòðèêèòå íà Êàðàòåîäîðè, Êîáàÿøè è
Áåðãìàí, êàêòî è çà ÿäðîòî íà Áåðãìàí, íà ïðîèçâîëíà C-èçïúêíàëà îáëàñò, íåñúäúð-
æàùà êîìïëåêñíè ïðàâè (âæ. [22] çà èçïúêíàëèÿ ñëó÷àÿ); â ÷àñòíîñò, îò òÿõ ñëåäâà,
÷å (∗) òðèòå ìåòðèêè ñúâïàäàò ñ òî÷íîñò äî êîíñòàíòà, çàâèñåùà ñàìî îò ðàçìåðíîñò-
òà íà îáëàñòòà. Òåçè îöåíêè îáîáùàâàò ðåçóëòàòè íà Äæ. Ä. Ìàêíèéë [McN2, McN3],
Äæ.-X. ×åí [Che], Ñò. Áëóìáåðã [Blu], Ì. Ëèäåð [Lie] è äðóãè àâòîðè, êîèòî íàëàãàò
äîïúëíèòåëíèòå èçèñêâàíèÿ çà (èçïúêíàëîñò), îãðàíè÷åíîñò, ãëàäêîñò è êðàåí òèï íà
îáëàñòòà, êàòî ïðè òîâà ñúîòâåòíèòå êîíñòàíòè íå ñà óíèâåðñàëíè. Âúçðîäåíèÿò èí-
òåðåñ êúì C-èçïúêíàëèòå îáëàñòè â ïîñëåäíèòå ãîäèíè å òÿñíî ñâúðçàí ñ ðàáîòàòà íà
àâòîðà [31].
• Óñòàíîâÿâàíåòî íà ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå îöåíêè ñå áàçèðà íà èçïîëçâàíåòî íà ò.

íàð. ìèíèìàëåí áàçèñ, âúâåäåí â [22] (âæ. ñúùî [28]). Òîçè áàçèñ å áëèçúê ïî ñìèñúë
äî äðóã áàçèñ � ìàêñèìàëåí, âúâåäåí çà ñúùèòå öåëè, íî â ïî-÷àñòíè ñëó÷àè è ïî
äðóã íà÷èí, îò Äæ.-Õ. ×åí [Che] è Äæ. Ä. Ìàêíèéë [McN1]. Â [28] å íàìåðåí åñòåñòâåí
êîíòðàïðèìåð çà îñíîâíîòî ñâîéñòâî íà ìàêñèìàëíèÿ áàçèñ, êîåòî ïîêàçâà, ÷å íåãîâîòî
ïðèëàãàíå îò òåçè è äðóãè àâòîðè å íåêîðåêòíî. Îò äðóãà ñòðàíà, ïîëó÷åíèòå îöåíêè
â [32], çàåäíî ñ êîìáèíàòîðíè ðàçñúæäåíèÿ, ñå èçïîëçâàò â [28] çà êîðèãèðàíå íà ÷àñò
îò ñúîòâåòíèòå äîêàçàòåëñòâà. Äåòàéëíî èçñëåäâàíå íà òîçè è ñúîòâåòíèÿ ìàêñèìàëåí
áàçèñ å íàïðàâíî îò àâòîðà â [6], êúäåòî ñà íàìåðåíè íàé-äîáðèòå êîíñòàíòè, êîèòî
çàâèñÿò ñàìî îò ñúîòâåòíàòà ðàçìåðíîñò.
• Â [9] å äîêàçàíà ëîêàëíàòà ëèïøèöîâîñò íà ìåòðèêèòå íà Êàðàòåîäîðè îò ïî-âèñîê

ðåä íà õèïåðáîëè÷íà ïî Êàðàòåîäîðè (â ÷àñòíîñò, íà îãðàíè÷åíà) îáëàñò. Äîêàçàíî å
îùå, ÷å ìåòðèêàòà íà Êàðàòåîäîðè îò áåçêðàåí ðåä ñúâïàäà ñ ìåòðèêàòà íà Àçóêàâà
âúðõó ïðîèçâîëíà ñòðîãî õèïåðèçïúêíàëà îáëàñò (è çíà÷è òåçè ìåòðèêè ñà íåïðåêúñ-
íàòè), êîåòî ïðåöèçèðà ðåçóëòàò íà Ñò. Íèâîø [Niv].
• Â [26] å äîêàçàíà ëîêàëíàòà ëèïøèöîâîñò íà ôóíêöèÿòà íà Ëåìïåðò è ïëþðèêîìï-

ëåêñíàòà ôóíöêèÿ íà Ãðèéí, êàêòî è íà òåõíèòå èíôèíèòåçèìàëíè ôîðìè � ìåòðèêèòå
íà Êîáàÿøè è íà Àçóêàâà, çà øèðîêè êëàñîâå îò îáëàñòè, âêëþ÷âàùè ñòðîãî ïñåâäîèç-
ïúêíàëèòå îáëàñòè. Òåçè èçñëåäâàíèÿ áÿõà èçïîëçâàíè è ïðîäúëæåíè îò Ãð. Õåðáîðò
[Her] çà ïñåâäîèçïúêíàëè îáëàñòè îò êðàåí òèï.
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• Â [24] å óñòàíîâåíà å ìîíîòîííîñòà íà îáîáùåíàòà ôóíêöèÿ íà Ëåìïåðò ïðè äî-
áàâàíå íà ïîëþñè. Òîâà îòãîâàðÿ ïîëîæèòåëíî íà âúïðîñ íà Ôð. Âèêñòðüîì [Wik2] è
îáîáùàâà íåãîâ ðåçóëòàò çà èçïúêíàëè îáëàñòè [Wik1].
• Â [23] å íàìåðåí ìèíèìàëíèÿò ðåä íà ìåòðèêà íà Êîáàÿøè, ïðè êîéòî òÿ ñúâïàäà ñ

ìåòðèêàòà íà Êîáàÿøè�Áóçåìàí. Ïî òîçè íà÷èí ñå îïòèìèçèðà ðåçóëòàò íà Ñ. Êîáàÿøè
[Kob].
• Â [4] å íàìåðåíî òî÷íîòî ãðàíè÷íî ïîâåäåíèå íà ìåòðèêèòå íà Ñèáîíè è Êîáàÿøè�

Áóçåìàí îêîëî ïðîèçâîëíà íåïñåâäîèçïúêíàëà òî÷êà íà îáëàñò â Cn, êîåòî ðàçøèðÿâà
ðåçóëòàò íà Äæ. Å. Ôîðíåñ è Ë. Ëè [FL]. Çà öåëòà ñå âúâåæäà è èçó÷àâà íîâà èíâàðè-
àíòíà ìåòðèêà (DNT-ïñåâäîìåòðèêà ñúãëàñíî òåðìèíîëîãèÿòà â [JP2]).
• Â [14] å äîêàçàíî, ÷å ðàçñòîÿíèÿòà íà Êàðàòåîäîðè, Êîáàÿøè è Áåðãìàí ñà ñðàâíèìè

ñ ôóíêöèÿòà íà Ëåìïåðò âúðõó ïðîèçâîëíà ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò. Ñ òîâà ñå
ïîòâúðæäàâà õèïîòåçà íà Ç. Áàëîã è Ì. Áîíê [BB], êàòî ñúùåâðåìåííî ñå óñèëâà òåõåí
ðåçóëòàò. Â [16] ðåçóëòàòúò îò [14] å ïðåöèçèðàí, êàòî ñà íàìåðåíè òî÷íèòå îöåíêè.
• Â [27] e íàìåðåíà îïòèìàëíà îöåíêà îòãîðå (çà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå) íà ôóíêöè-

ÿòà íà Ëåìïåðò íà îãðàíè÷åíà îáëàñò ñ C1,ε-ãëàäêà ãðàíèöà, îòêúäåòî âåäíàãà ñëåäâà
ïîäîáåí ðåçóëòàò íà Ôð. Ôîðñòíåðè÷ è Æ.-Ï. Ðîçå [FR] çà ðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè.

• Â [5] ñà ïîëó÷åíè êîëè÷åñòâåíè ñòðîãî ëîêàëèçàöèîííè ðåçóëòàòè çà ìåòðèêèòå
íà Êîáàÿøè, Àçóêàâà è Ñèáîíè îêîëî ïëþðèñóáõàðìîíè÷íà ïèê-òî÷êà íà ïðîèçâîëíà
îáëàñò â Cn, êîåòî ñúùåñòâåíî ðàçøèðÿâà ðåçóëòàò íà Ôð. Ôîðñòíåðè÷ è Æ.-Ï. Ðîçå
[FR] çà ìåòðèêàòà íà Êîáàÿøè.
• Ñúùåñòâåíî ïðåöèçèðàíå íà ñïîìåíàòèÿ ðåçóëòàò îò [FR] å ïîëó÷åíî â [17]. Çà öåëòà

å ïðèâëå÷åíî êâàçèõèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå, êîåòî èãðàå âàæíà ðîëÿ â òåîðèÿòà íà
êâàçèêîíôîðìíèòå èçîáðàæåíèÿ. Â [17] è [35] å íàìåðåíî òî÷íîòî ãðàíè÷íî ïîâåäåíèå
íà òîâà ðàçñòîÿíèå îêîëî C1,1-ãëàäêà ãðàíè÷íà òî÷êà íà îáëàñò â Rn. Òî ñå èçðàçÿâà
ñàìî ÷ðåç åâêëèäîâîòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó ñúîòâåòíèòå òî÷êè è òåõíèòå ðàçñòîÿíèÿ äî
ãðàíèöàòà íà îáëàñòòà. Òîçè ðåçóëòàò å èçïîëçâàí â èçñëåäâàíèÿòà íà ðåäèöà àâòîðè
êàòî Õ. Âàíã, Ì. Âóîðèíåí, À. Ðàñèëà è äð. Âúâåäåíàòà â [17] ïîìîùíà ìåòðèêà å
íàðå÷åíà â [LRWZ] ìåòðèêà íà Íèêîëîâ-Àíäðååâ.

• Èçïîëçâàéêè L2 îöåíêèòå ñ òåãëà çà ∂-çàäà÷àòà, Ë. Õüîðìàíäåð [Hor] äîêàçâà ëî-
êàëèçàöèîííî ñâîéñòâî íà ÿäðîòî íà Áåðãìàí îêîëî ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà òî÷êà íà
îãðàíè÷åíà ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò. Ìîäèôèöèðàéêè ïîäõîäà îò [Hor], â [10] å äîêà-
çàíî, ÷å óñëîâèåòî çà îãðàíè÷åíîñò å èçëèøíî. Â [10] å ïîëó÷åíî è ëîêàëèçàöèîííî
ñâîéñòâî çà ìåòðèêàòà íà Áåðãìàí.
• Â [13] å äîêàçàíî, ÷å ÿäðàòà íà Áåðãìàí è Ñåãüî ñà ñðàâíèìè âúðõó ïðîèçâîëíà C-

èçïúêíàëà îáëàñò, ñ êîåòî ñå îáîáùàâà ðåçóëòàò íà Á.-É. ×åí è Ñ. Ôó [CF] çà èçïúêíàëà
îáëàñò.

Ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ

• Îòáåëÿçàíèÿò â íà÷àëîòî âàæåí ôàêò (∗) ñëåäâà è îò ïîëó÷åíèÿ ïî-êúñíî ðåçóëòàò
îò àâòîðà â [18] (äîêàçàí ïàê ñ ïîìîùòà íà ìèíèìàëåí áàçèñ), à èìåííî, ÷å ò. íàð.
ïðèòèñêàùà ôóíêöèÿ íà ïðîèçâîëíà C-èçïúêíàëà îáëàñò, íåñúäúðæàùà êîìïëåêñíè
ïðàâè, å îãðàíè÷åíà îòäîëó îò ïîëîæèòåëíà êîíñòàíòà, è òî çàâèñåùà ñàìî îò ðàçìåð-
íîñòòà íà îáëàñòòà. Òîâà îáîáùàâà ðåçóëòàò íà Ê.-Ò. Êèì è Ë. Æàíã [KZ]. ßâíà òàêàâà
êîíñòàíòà å íàìåðåíà íàñêîðî îò àâòîðà â [1]. Êëàñúò îò îáëàñòè D, çà êîèòî ñúùåñò-
âóâà ñúîòâåòíà êîíñòàíòà cD > 0 å âúâåäåí îò Ê. Ëèó, Õ. Ñóí è Ø.-Ò. ßó, à ðàçëè÷íè
ñâîéñòâà íà ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ èçó÷àâàò èíòåíçèâíî ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè îò
Ê. Äèäðèõ, Äæ. Å. Ôîðíåñ, Å. Ô. Âîëä, À. Öèìåð, Ô. Äåíã è äðóãè àâòîðè.
• Åäíî îò òåçè ñâîéñòâà å, ÷å ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ êëîíè êúì 1, êîãàòî íåéíè-

ÿò àðãóìåíò êëîíè êúì ãðàíèöàòà íà ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò [DGF]. Â [FW] å
ïîñòàâåí âúïðîñúò äàëè îáðàòíîòî å âÿðíî, ò.å. äàëè àêî åäíà îãðàíè÷åíà C∞-ãëàäêà
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ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò èìà òîâà ñâîéñòâî, òî òÿ íåïðåìåííî å ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíà-
ëà. Â [JK] è [Zim3] å äàäåí ïîëîæèòåëåí îòãîâîð íà òîçè âúïðîñ ñúîòâåòíî çà îáëàñòè
îò êðàåí òèï (â ñìèñúë íà Ä'Àíæåëî) â C2 è çà èçïúêíàëè îáëàñòè â Cn. Ðåçóëòàòúò
îò [JK] å îáîáùåí îò àâòîðà â [15] (÷ðåç ðàçëè÷åí ïîäõîä, áàçèðàí íà ãðàíè÷íîòî ïî-
âåäåíèå íà ïñåâäîîáåìèòå íà Êàðàòåîäîðè-Àéçåíìàí è Êîáàÿøè-Àéçåíìàí). Ïî-òî÷íî,
ãîðíèÿò âúïðîñ èìà ïîëîæèòåëåí îòãîâîð â êëàñà íà îáëàñòèòå îò ïîëóïðàâèëåí òèï,
ò.å. òàêèâà çà êîèòî ìóëòèòèïîâå íà Ä'Àíæåëî è Êàòëèí ñà êðàéíè è ñúâïàäàò. Ùå
îòáåëåæèì, ÷å êúì òîçè êëàñ ïðèíàäëåæàò îáëàñòèòå îò êðàåí òèï â C2 è èçïúêíàëèòå
îáëàñòè îò êðàåí òèï â Cn. Èçñëåäâàíèÿòà îò [15] ñà ïðîäúëæåíè îò Ã. Áõàðàëè, Ä.
Áîðàõ, Ä. Êàð è äðóãè àâòîðè.

• Â [39] å äîêàçàíî, ÷å ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ íå íàäìèíàâà èíâàðèàíòàòà íà Ôðèä-
ìàí è ñà ïîëó÷åíè ëîêàëèçàöèîííè ðåçóëòàòè çà òåçè äâå ôóíêöèè. Òîâà íåðàâåíñòâî
ñå ïðèëãà îò ðåäèöà àâòîðè êàòî Ô. Ðîíã, Ñ. ßíã, Ô. Äåíã è äðóãè àâòîðè.
• Â [38] ñà ïîëó÷åíè îöåíêè îòäîëó çà ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ ÷ðåç ðàçñòîÿíèåòî

äî ãðàíèöàòà íà ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò. Òîâà ðàçøèðÿâà ðåçóëòàò íà Äæ. Å.
Ôîðíåñ è Å. Ô. Óîëä, êîãàòî ãðàíèöàòà å C4-ãëàäêà è îòãîâàðÿ íà òåõåí âúïðîñ ïðè
ïî-íèñêà ðåãóëÿðíîñò [FW].

Ãåîäåçè÷íè íà ðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè

Ñëåäíèòå ðàáîòè íà àâòîðà îò ïîñëåäíèòå òðè ãîäèíè ñà ñâúðçàíè ñ èçó÷àâàíå íà ãå-
îäåçè÷íè íà ðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè è òÿõíàòà âðúçêà ñ õèïåðáîëè÷íîñòòà ïî Ãðîìîâ
ñïðÿìî òîâà ðàçñòîÿíèå: [2, 3, 7, 8, 19, 20, 21].
• Â [2] å ïîêàçàíî, ÷å êîìáèíàöèÿòà îò ½âèäèìîñòòà� íà ðåàëíèòå ãåîäåçè÷íè íà

ðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè è õèïåðáîëè÷íîñòòà ïî Ãðîìîâ íà ïúëíà îáëàñò â Cn ñïðÿìî
òîâà ðàçñòîÿíèå èìà ëîêàëåí õàðàêòåð.
• Â [3] å äîêàçàíà òàçè âèäèìîñò çà îãðàíè÷åíè ãëàäêè èçïúêíàëè îáëàñòè îò êðàåí

òèï â Cn. Íàìåðåíî å íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà âèäèìîñòòà â òåðìèíèòå íà
êîìïàêòèôèêàöèÿòà ïî Ãðîìîâ.

• Â [8] å äîêàçàíî, ÷å çà C2,ε-ãëàäêà ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò ñ òî÷íîñò äî
ìóëòèïëèêàòèâíà êîíñòàíòà äúëæèíèòå íà ðåàëíèòå ãåîäåçè÷íè íà ðàçñòîÿíèåòî íà
Êîáàÿøè ìåæäó âñåêè äâå òî÷êè íå íàäìèíàâàò åâêëèäîâîòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó òåçè
òî÷êè. Â ñëó÷àÿ íà êâàçè-õèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå òîâà å èçâåñòíî êàòî òåîðåìà
Ãåðèíã-Õàéìàí. Ïî-ñëàáà îöåíêà ñ êâàäðàòà íà ðàçñòîÿíèåòî å ïîëó÷åíà â [LPW].

• Â [7] ðåçóëòàò íà Õ. Õóàíã [Hua1, Hua2] çà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà êîìïëåêñíèòå
ãåîäåçè÷íè íà ìåòðèêàòà íà Êîáàÿøè íà C2,ε-ãëàäêà ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò
å äîêàçàí çà êîìïëåêñíèòå ãåîäåçè÷íè íà ðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè (êîåòî âëå÷å è
ðåçóëòàòà íà Õ. Õóàíã). Êàòî ñëåäñòâèå å ïîëó÷åíà îöåíêà îòäîëó çà òîâà ðàçñòîÿíèå.

Êîìïëåêñíî èçïúêíàëè è ïñåâäîèçïúêíàëè îáëàñòè

• Â [29] è [33] å ïîëó÷åíà õàðàêòåðèçàöèÿ ñúîòâåòíî íà ïñåâäîèçïúêíàëèòå è C-
èçïúêíàëèòå îáëàñòè ÷ðåç ìàêñèìàëíèòå èì áàëàíñèðàíè ïîäîáëàñòè. Â [29] å äîêàçàíî
îùå, ÷å âñÿêà ñëàáî ëîêàëíî (êîìïëåêñíî) ëèíåéíî èçïúêíàëà îáëàñò å ïñåâäîèçïúê-
íàëà, êîåòî äàâà ïîëîæèòåëåí îòãîâîð íà âúïðîñ íà Ä. Æàêå [Jac].
• Èçâåñòíèÿò îò ñðåäàòà íà ìèíàëèÿ âåê ðåçóëòàò çà äâóìåðíàòà õàðàêòåðèçàöèÿ íà

ïñåâäîèçïúêíàëîñòòà å óñèëåí â [25] (âæ. ñúùî [34]) â ñëó÷àÿ íà îòâîðåíî ìíîæåñòâî
â Cn ñ C1,1-ãëàäêà ãðàíèöà, êàòî å äîêàçàíî, ÷å òàêîâà ìíîæåñòâî å ïñåâäîèçïúêíàëî
òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî âñÿêî íåãîâî ñå÷åíèå ñ äâóìåðíà êîìïëåêñía ðàâíèíà ïðåç
íà÷àëîòo å ïñåâäîèçïúêíàëî. Èçñëåäâàíèÿòà â òàçè ïîñîêà áÿõà èçïîëçâàíè è ïðîäúë-
æåíè îò Å. Ïîðòåí [Por] çà îáëàñòè ñ íåãëàäêè ãðàíèöè, êàòî áå äàäåí ïîëîæèòåëåí
îòãîâîð íà âúïðîñ îò [25].
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• Â [11] å äîêàçàíà áèõîëîìîðôíàòà åêâèâàëåíòíîñò íà âñåêè äâà ìîäåëà íà îáëàñò
â Cn îêîëî ïîëóïðàâèëíà ãðàíè÷íà òî÷êà. Òîâà èíñïèðèðà ïîäîáíè ðåçóëòàòè íà Ì.
Êîëàð [Kol1, Kol2], ñâúðçàíè ñ ãåîìåòðèÿòà íà ïîâúðõíèíè îò êðàåí òèï.
• Äîêàçàíà å (íå)õèïåðáîëè÷íîñò ïî Ãðîìîâ îòíîñíî ðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè çà

ðàçëè÷íè êëàñîâå îò îáëàñòè [36, 37]. Èçñëåäâàíèÿòà â ñëó÷àÿ íà (C-)èçïúêíàëè îáëàñòè
áÿõà ïðîäúëæåíè è ðàçøèðåíè îò À. Öèìåð [Zim1, Zim2], Ì. Ôèàêè [Fia] è äðóãè àâòîðè.

Ñèìåòðèçèðàíèÿò ïîëèäèñê

• Â [31] å íàìåðåí ïðèìåð íà îãðàíè÷åíà C-èçïúêíàëà îáëàñò, à èìåííî ñèìåòðèçèðà-
íèÿò áèäèñê, êîÿòî íå ìîæå äà áúäå èç÷åðïàíà ñ îáëàñòè, áèõîëîìîðôíè íà èçïúêíàëè
îáëàñòè (êîåòî âúçðîäè èíòåðåñà êúì C-èçïúêíàëèòå îáëàñòè). Òîâà äàâà ïîëîæèòåëåí
îòãîâîð íà âúïðîñ íà Ñ. Â. Çíàìåíñêèé [Çíà] (âæ. ñúùî [Zna]). Èäåÿòà çà àíàëèçèðàíå
íà C-èçïúêíàëîñòòà íà ñèìåòðèçèðàíèÿ áèäèñê ñå ïîÿâÿâà çà ïúðâè ïúò â ðàáîòàòà íà
àâòîðà [31] ñ öåë äà îáÿñíè çàùî òåîðåìàòà íà Ëåìïåðò (çà ðàçñòîÿíèÿòà è ìåòðèêèòå
íà èçïúêíàëè îáëàñòè) å â ñèëà è çà òàçè îáëàñò (êîÿòî íå å èçïúêíàëà). Êîìáèíàöè-
ÿòà îò ïîäîáíà èäåÿ è âúâåäåíîòî â [12] ïîíÿòèå çà d-áàëàíñèðàíà îáëàñò (ñúãëàñíî
òåðìèíîëîãèÿòà â [JP2]; âæ. ñúùî [GP]) å èçïîëçâàíà ïî-êúñíî è îò Ò. Âàðøàâñêè, À.
Åäèãàðÿí, Ï. Çàïàëîâñêè, Ë. Êîñèíñêè, Ñ. Ïàë, Ñ. Ðîé è äðóãè àâòîðè ïðè èçó÷àâàíåòî
íà ñèìåòðèçèðàíèÿ ïîëèäèñê òåòðàáëîêà è ïåíòàáëîêà, êàêòî è îò À. Öèìåð â ðàáîòè
ïî êîìïëåêñíà ãåîìåòðèÿ.
• Â [30] å äîêàçàíî, ÷å ðàçëèêà îò ñèìåòðèçèçèðàíèÿ áèäèñê, òåîðåìàòà íà Ëåìïåðò

íå å â ñèëà çà ñèìåòðèçèðàíèÿ ïîëèäèñê â ïî-âèñîêè ðàçìåðíîñòè, êîåòî äàâà ïîëîæè-
òåëåí îòãîâîð íà âúïðîñ íà Ì. ßðíèöêè è Ï. Ïôëóã [JP1]. Ïî-òî÷íî, äîêàçàíî å, ÷å
ôóíêöèÿòà íà Ëåìïåðò çà òàçè îáëàñò íå å ðàçñòîÿíèå. Âúâ âðúçêà ñ îáðàòåí ðåçóëòàò
å óñòàíîâåíî îùå, ÷å äåêàðòîâîòî ïðîèçâåäåíèå íà ñèìåòðèçèðàíèÿ áèäèñê è áàëàíñè-
ðàíà îáëàñò íå å áèõîëîìîðôíî íà èçïúêíàëà îáëàñò. Â [Edi] e äîêàçàíî, ÷å óñëîâèåòî
çà áàëàíñèðàíîñò å èçëèøíî, ñ êîåòî ñå äàâà îòãîâîð íà âúïðîñ îò [30].
• Â [40] å äîêàçàíî, ÷å çà ðàçëèêà îò ñèìåòðèçèçèðàíèÿ áèäèñê, ñèìåòðèçèðàíèÿ

ïîëèäèñê â ïî-âèñîêè ðàçìåðíîñòè íå å îáëàñò íà Ëó Êè-Êåíã (ò.å. íåãîâîòî ÿäðî íà
Áåðãìàí èìà íóëè). Òîâà äàâà ïîëîæèòåëåí îòãîâîð íà âúïðîñ íà Ì. ßðíèöêè è Ï.
Ïôëóã [JP1].
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